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Ei-rif ichtufig ,2um Jidtfhbocken yon Kahrzeugefi 

30 Die Erfsndung betrifft eine Einrichtung zum niveiiierten 
'Hochbocken von Fdhrzeugeh mit Hilfe von insbesondere durch 
-Stutzzyl inder oder Gewindespindel h gebildeten Hebern oder 
dg 1 . AbstOtzvof r i chtungen . 

Es sind bereits derartige E i nri chtungen bekannt, die beid- 
i5 seits des Faftrzeuges ubl i cherwei se jeweils zwei, gegebenen- 
falls auch mehr Heber aufweiseri, die entweder durch hydfau^- 
lische Abstutzzyl inder oder e I ektromechani sche Abstutzvor- 
richtungen, z. B. motorisch angetriebene Gewindespindeln 
gebildet sind. 

20 Beim niveiiierten Hbchbocken mufl jeder Heber manuell be- 
tatigt werden und die korrekte, ausni vel 1 ierte Lage des 
Fahrzeuges muB uber eine Libel le kontrolliert bzw. herge- 
stellt werden. Dies ist fur bestimmte Anwendungsf al le , 
insbesondere auch bei mi 1 itari slchen Tragerf ahrzeugen 
i 25 "nd dgl. haufig zu ungenau bzw. erfordert in nachtei 1 iger 

to Weise vergleichsweise viel Zeitaufwand fur eine korrekte 

Lageei nni vel I ierurig . 

-] Aufgabe der vorliegenden Erfiridung ist es, eine Eiririch- 

? 3D tung der eingahgs erwahnten Art zu schafferi, die so ausge- 

bildet ist, daB die Bedienung" mit wesentiich reduzierten 
AufwanB und das Hochbocken insbesondere auch wesentiich 
schneller bei gleichzeitig hoher Ni vel 1 iergenaui gkei t 
durchgefuhrt werden kann. 
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1 Zur Losung dieser Aufgabe wird erf i ndungsgemaB insbeson- 
dere vorgeschl agen , da& die Einrichtung einen mit dem Fahr- 
zeug verbundenen Oder daran anbringbaren Lagegeber aufweist, der zur 
Einhaltung einer vorgebbaren Lage des Fahrzeuges . wShrend des 
5 Hochbockens oder Absenkens mit den Hebern in Steuerver- 
bindung steht. Von diesem Lagegeber aus werden entspre- 
chend den -Abwe i chungen der Fahrzeuglage gegenuber den * 
Sollwerten bezuglich der LSngs- bzw. auch der Quer- 
neigung des Fahrzeuges, Steuer impul se an die Heber uber- 

10 mittelt, so daB wahrend des Anhebens oder Absenkens • 
eme vorgegebene Ni vel 1 ier 1 age beibehalten bleibt. Da- 
durch ergibt sich insbesondere eine erhebliche Zeiterspar- | 
nis, wobei die nivellierte Lage nicht nur in den Endhub- j 
lagen, sondern auch wahrend des Anhebens und Absenkens 

1£ beibehalten bleibt. jj 
Zweckma&igerweise ist der Lagegeber zweiachsig ausgebil- \ 
det zur Auswertung der Lage der durch die Fahrzeug-Langs- 
achse und die Fahrzeug-Querachse bestimmten Ebene. \ 
Dadurch kann wahrend des Anhebens und Absenkens des f 

20 Fahrzeuges sowohl die LSngsneigung als auch die Quer- I 
neigung uberwacht und ausgeregelt werden. 

Eine mSgliche Ausf Uhrungsf orm sieht vor, daft der Lage- 
geber mit einem z. B. in einem Kugelgelenk oder dgl. ge- 

25 lagerten Pendel und bei dessen freiem Ende angeordneten 
Naherungsf Ohlern fur das fre^le Pendelende bzw, einem 
dort befindlichen Geberteil ausgebildet ist. Ein solcher 
Lagegeber ist vergl ei chswei se einfach im Aufbau und es 
laGt sich durch das Pendelpri nzip eine hohe MefJgenauig- 

30 keit erreichen. 

Hach einer Wei terbi 1 dung der Erfindung we.st der Lage- 
geber ein Gehause auf, das fiber eine Lagejust iereinrich- 
tung mit einem am Fahrzeug angebrachten Halter verbunden 
1st. Der Lagegeber selbst kann dadurch relativ 2u seinem 

36 Halter verstellt werden, So dali bsdarfsweise eine 
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1 mechanische Vorni vel 1 ierung des Lagegebers vorgenommen 
werden kann. 

Eine Weiterbi ldung der Erfindung sieht vor, daB die Heber 
mit einer Steuereinhei t verbunden sind, die ihrerseits 
5 einen AnschluB fur den Lagegeber aufweist und daB an der 
Steuereinheit gegebenenf al 1 s eine Umschalteinricntung 
fur einen wahlweise manuellen oder einen automat i schen 
Betrieb in Verbindung mit dem Lagegeber vorgesehen ist- 
Ober diese Steuereinheit kann zentral die Bedienung 6nr 
10 2. B. vier Heber bezuglich der Hubrichtung und Hubge- 
sc.hwindigkeit erfolgen und auBerdem hat man dadurch die 
Mogl ichkeit , den Vorgang manuell gesteuert oder aber 
wahlweise auch automatisch gesteuert ablaufen lassen zu 
konnen. 

15 

Zusatzliche Ausgestal tungen der Erfindung sind in den 
weiteren Unteranspruchen aufgefQhrt. Nachstehend ist die 
Erfindung mit ihren wesentlichen Einzelheiten anhand von 
Ausf Ohrungsbeispielen naher erlautert. 

20 

Es zeigt: 



26 



Fig. 1 eine Seitenansicht eines mit Hebern ausgeriiste- 
ten Fahrzeugs, 

Fig. 2 ein Pr inzipschema der Hebeeinr ichtung , 



Eig. 3 einen Lagegeber in stark schematisi erter 
Darstel lung, 

30 Fig- 4 eine Ansicht gemaB der Schnittlinie IV-IV in 
Fig. 3, 

Fig. 5 starker schemati siert verschiedene andere Aus- 
bis Fig. 10 f Bhrungsf ormen von Lagegebern* 
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Eine in Fig. 2 schematisch gezeigte Einrichtung 1 dieM 
5 zum Hochbocken von Fahrzeugen 2 und umfaBt im wesent- 
Iichen einen Lagegeber 3, vorzugsweise wenigstens vier 
Heber 4 sowie eine Steuereinheit 5. AuBerdem ist noch 
eine Stromversorgung 6 fur die Einrichtung 1 dargestellt. 
Die Heber 4 (vgl. Fig* 1) sind beidseits des Fahrzeuges 

10 2 angeordnet, wobei im Ausf uhrungsbe i spi el auf jeder 

Seite drei Heber 4 vorgesehen sind. Durch die Verbindungs- 
linien 9 in Fig. 2 ist angedeutet, daB der mit dem Fahr- 
zeug verbundene Lagegeber 3 mit einer im Fahrzeug einge- 
bauten Steuereinheit 5 und diese mit deo Hebern 4 in 

15 Steuerverbindung stehen. 

Der Lagegeber ist zweiachsig zur Auswertung der Lage der 
durch die Fahrzeug-Langsachse und die Fahrzeug-Querachse 
bestimmten Ebtne ausgebildet. Dadurch kann mit diesem 
20 Lagegeber sowohl die Langs- als auch die Querneigung des 
Fahrzeuges erfaBt werden. 

Die Steuereinheit 5 kann eine Umschaltei nrichtung fur 
einen wahlweise manueller und einen automat i schen Betrieb 
in Verbindung mit dem Lagegeber 3 aufweisen. 

25 

Beim Hochbock- bzw. Ni vel 1 iervorgang wird zunachst ein 
Startkommando z. B. durch Betatigung einer Drucktaste 
gegeben. Bei dem weiteren, automatisch ablaufenden Vor- 
gang erkennt der mit dem Fahrzeug verbundene Lagegeber 

30 den Betrag der Neigung, urn den das Fahrzeug sich nicht 
in horizontaler Lage befindet und gibt Ober die Steuer- 
einheit 5 entsprechende Posi tionierdaten an die Heber 4. 
Dadurch wird das Fahrzeug automatisch in horizontale 
Lage gebracht Und in dieser Lage, durch den Lagegeber* 3 

35 koritrbl 1 left* bis in die gewOnschte Endlage hbchgef ahren « 
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1 Bei diesem nivellierten Hochbocken ist die Bedienung 
wesentlich vereinfacht und besteht im wesentlichen nur 
noch im AuslSsen des Hochbock- bzw. Absenkvorganges 
durch Betatigung von Drucktasten Oder dgl. Der Vorgang 

5 lauft dabei automatisch und durch den Lagegeber kontinu- 
ierlich kontrolliert ab> so daB die erf orderl iche 2eit 
nur von der Arbei tsgeschwindigkei t der Abstutzvorri ch- 
tungen bestimiit wird. Ein solches schnelles nivelliertes 
Hochbocken ist insbesondere bei mi 1 itSri schen Trager- 
10 fahrzeugen (z. B. fur Waffen) erf orderl ich. 

In Fig. 3 ist stark schemat i siert eine mogliche Aus- 
fuhrungsform eines Lagegebers 3 gezeigt. Dieser Lagegeber 
3 weist einen in einem Kugelgelenk 17 gelagerten Pendel 

15 18 auf, bei dessen unterem Ende Naherungsf uhler 19 ange- 
ordnet sind. Diese NSherungsf uhler konnen bei spielswei se 
aus magnetf eldempf indlirhen Sonden, z. B. Hal Igeneratoren, 
bestehen. In diesem Falle weist das untere Pendelende 
als Geberteil einen Permanentmagneten 20 auf. Wie in 

20 Fig. 4 erkennbar, sind wenigstens zwei Naherungsf Ohler 
19 vorgesehen, die vorzugsweise in einem rechten Wink^l 
zueinander in der Pendelebene angeordnet sind. Durch 
diese Anordnung der Naherungsf Uhler 19 kann jede Neigung 
des Lagegebers 3 und somit des Fahrzeuges 2 in der durch 

25 die LSngsachre und die Querachse bestimmten Ebene erfa&t 
werden. Bei einer Anderung der Lage andert sich ent- 
sprechend auch die Lage des Permanentmagneten 20 relativ 
zu den NStierungsf uhl ern 19 und somit das diese beeinflus- 
sende Magnetfeld. Die daraus resul tierenden elektrischen 

30 Grcften konnen von den Naherungsf Uh lern 19 abgenommen, 
elektronisch verarbeitet und als Steuersignale for die 
Heber 4 verwendet werden. Wie str i chl ini ert in Fig. 4 
angedeutett kSnnen auch vier jeweils im rechten Winkel 
zueinander angeardnete Naherungsf Uhler 19 fOr eine er- 

35 hdhte MeBsicherheit und/oder Genauigkeit eingesetzt 
werden. 
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1 AnStatt von magnfctf eldabhartgigeh NSherurigsf Dhlefn 19 
kdnneri bei diesefo Lagegeber 3 auGh induktlve odef kapa- 
2itive FOhief vdfgesehen seiri, wobei dann ariStatt des 
Permandhtmagneteh 20 am unteiren Ertde des Pendels 18 ein 

5 MaterialstUck z« B. aus Metall gentigt. 

Der in einem GehSuse 21 befiridliche Lagegeber 3 i st im 
Ausf Uhrungsbeispiel gemaB Fig* 3 Qbef eine Lagejustier- 
einrichtung 22 mit eiheffl am Fahrzeug angebrachteft Halter 

if) 23 verbunden. Bei der Lagejustiereinri cfitung sind zwei 
Stjellschrauben 24 arigedeutet. mittels denen die relative 
tfage zwischen dem Halter 23 und dem GehSuse 21 des Lage- 
gebers 3 in zwei Richtungen verandert werden kann* wobei 
**J der Lagegeber so eingestellt wird, daB sich etwa eine 

15 Neutral lage des Peftdels 18 bei h^rinzbntaler Lage des 
Fahrzeuges ergibt. 

Fig. 5 zeigt noch eine andere Ausf Qhrungsf orm eines 
Lagegebers 3 a, bei dem ein auf einer Ebene 27 gelagerter 

20 Rollkdrper, im Ausf uhrungsbeispiel eine Kugel 36» vor- 
gesehen ist, wobei jeweils gegenuber 1 iegend und etwa 
rechtwinklig zueinander durch Federn 28 abgestUtzte 
Anlagef lachen 29 vorgesehen siiid, an denen Druck- und/oder 
Wegaufnehmer 30 angreifen. Bel einer von der horizbntalen 

25 Lage abweichenden Lage ergibt sich jeweils an einer oder 
C zwei Anlagef lachen 29 eine Druckbeauf schlagung , die 

durch die Sensoren erfa&t und zur Steuerung der Heber 4 
verwtndet werden konnen. Zur Verdeutl ichung ist hier div 
vordere Anlagef lache 29 mit Feder 28 und zugehorigem 

3® Aufnehmer 30 weggeiassen. 

Eine weitere mogliche Ausf Qhrungsf orm eines Lagegebers 
3 b zeigt Fig. 6. Dieser Lagegeber weist eine mit einer 
FlQssigkeit 31 gefullte Libelle 32 auf, die .einen oberen. 
sphariscb gewolbten AbschluB 33 aufweist. Die Libelle 

35 ist soweit mit Flussigkeit gefullt, daB sich unter dem 

n 
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AbscfiluB 35 eine kugelabschrii ttformige Gasblase 45 biidet, 
Ober wertigstenS zwei z* B. ihduktive oder 5 kapazitive 
Serisoreh 34, die vdrzugswei se rechtwinkiig zUeiriaridef 
Jewells am Rand der Gasblase in NeUtfalstel lung des 
6- LagegebefS 3 b SfigeofdrTet sind* kanri eine LageverSn^ 
derung der Gasblase erfaBt werden. 

SchlieBlie-h sind noch in Vfcfbindung mit den vorer- 

wahnten Beispieleh von Lagegebern 3, 3 a* 3 b anhand der 
Figuren 3 bis 6 auch der Einsatz dptdelektren i scher 
10 Elements 2ur Lsgesuswertung Qder dgl= mgglich^ 

Die MeBauflosung des Lagegebers kann auch bei Verwenduhg 
* uftterschiedl icher Grundprinzip ien im Bereich von etwa 
* 0 t 5°liegen. 

15 Mit Hilfe der erf i ndungsgemaBen Einrichtung 1 kann das 
nivellierte Hochbocken von Fahrzeugen autdmatisch und 
insbesondere auch wesentlich schneller ablaufen. 

Nachfolgend werden anhand der Figuren 7-10 weitefe er- 
2Q f indungsgenuiBe Lagegeber G 1 - G 4 erlautert. die auch 
kurz "Geber G 1, G 2 M genannt werden* 

Fig- 7 zeigt einen abgewandelten Lagegeber G 1 t der 
in einem Gehause 101 mit einem Deckel 102 untergebracht 

25 ist. Der Geber G 1 weist eine in einem Kugelbolzen 105 
gelagert Platte 104 auf, die auf einer FlQssigkeit 110 
schwimmt. Durch Bewegung der Flussigkeit bei SchrSglage 
wird Ober den Stehbolzen 106 von der Platte 104 eine Be- 
wegung ubertragen/ Der Stehbolzen 106 ist rait einer 

30 schwachen Feder 107 leicht vorgespahnt gehalten. AuBer- 

deni wird der Stehbolzen 106 ira Zwischenteil 103 gefQhrt and 
abgedichtet. Durch die Bewegung d6s Stehbolzens 106 wird 
die Kontaktfeder 108 beruhrt und es entsteht 6irte elek- 
trische Verbindung. Die Empf indl ichkeit des Gebers G 1 

35 kann uber das EinstellraaB X Ober die Schraube 109 einge- 
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i stellt werden* In elnem solchen Geber G 1 befinden sich 
vier Stehbolzen 106, die jeweils in einem Wirtkel von 
90 b zueinander angedrdriet sind* Je breiter die Basis B 
des GehSuses 101 gewahlt ist, desto empf ihdl icher ar<= 

6 beitet der Geber G 1. 

'Pig* 8 zeigt einen gegenQber dem Geber G 1 etwas abge^ 
wandelten weiteren Geber G 2. Bei ihm werden jedoch keine 
Kontaktf edern eingeseizt, sonde rfi NSheruriy SSCfia i ter 203, 

id die bei einem bestimmten Abstand X einen Kontakt auslosen* 
Diese Naherungsscha Iter 203 sind im Deckel 202 einge- 
schraubt. Der Geber G 2 hat ein Gehause 101 und einen 
O Deckel 202. Er weist eine im Kugelbolzen 105 gelagerte 

iPlatte 104 auf, die auf einer FlOssigkeit 1 f 0 schwimmt. 

16 Auf der nichtmetal 1 ischen Platte 104 ist eine Metall- 

scheibe 206 angebracht- AuSerdem ist eine Feder 207 vorge- 
sehen, die dafGr sorgt, daft die Platte 104 der tatsach- 
lichen Lagerverlangerung der FlOssigkeit 110 folgt. Durch 
Schraglage der Platte 104 bzw. der OberflSche der Flussig^ 

20 keit 110 nahert sich die Metal 1 scheibe 106 dem Naherungs- 
schalter 203. Dadurch wird ein Signal ausgelost. Die Ge^ 
hauigkeit des Systems ist nlit dem MaB X einstellbar. Ftr 
die Breite der Basis B gilt Analoges wie beim Geber G 1. 
In einem solchen Geber G 2 befinden sich vier Naherungs- 

25 schalter 203, die jeweils in einem Winkel von 90* zu- 
einander angeordnet sind. 

Fig* 9 zeigt einen weiteren* etwas abgewandelten Geber 
G 3. Er ist von der Furiktion her ahnlich dem Geber G 2, 

30 jedoch ist dessen Platte 104 durch vier Rohre 304 ersetzt. 
In jedem dieser Rohre 304 ist je ein Schwimmer 305 unter- 
gebracht, die jeweils Metallplatten 306 aufweisen. Bei 
Schraglage der FlOssigkeit bzw. der FlOssigkeitsober- 
flache nShern sich ein Oder gegebenenf al Is zwei Schwimmer 

35 305 dem bzw. den jeweils zugehdrigen Naherungsschaltern 

/ 9 
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i 203 Uhd idst (Iosen) dabei einen Kontakt aus. 

Die Empf indl ichkelt des Gebers 6 3 wifd Ober das Maft 
X eingestel 1 t . 

5 Fig* 10 zeigt einen weiteren, abgewandel ten Geber G 4 f 
der zwei sich kreuzende Rohre 402 aufweist, die mit^ 
einander verbunden sind. in den Rohren 402 befindet sich 
die FlQssigkeit 110. Auf jedem Ende eines im Langspro- 
fil etwa U-f5rfnig ausgebi ideten Rchres 404 ist sin 
io Naherungsschalter 203 abdichtend befestigt, z* B. ein- 
geschraubt. Unter den Naherungsscbal tern 203 befinden 
sich je ein Schwimmer 404 mit einem Metallkern 405. 
Q Jeder Schwimmer 404 hat die Eigenschaft einer Feder. 

Die FlUssigkeit 110 wird iiber ein EiniaBventii 407 ein- 
15 gefullt, &is die Schwimmer 404 an den Naherurigsschalterri 
203 leicht ansitzen. Durch SchrSglage des Gebers G 4 
wird ein hydraul i scher Druck p von der FlUssigkeit 110 
auf den entsprechenden Schwimmer 404, gegebenenf al 1 s 
auf zwei Schwimmer ausgedbt. Der sehr elastische 
20 Schwimmer 404 (bzw* zwei entsprechende Schwimmer 404) 

verfbrmen sich (Federwirkung) und der Jewells zugehorige 
Metallkern 405 Idst ein Signal aus. 

Die Genauigkeit des Systems wird wieder Qber das MaB * 

5 

J eingestellt. Je groBer die Abstande B 1 sind, desto emp- 

j 25 f indlicher arbeitet auch dieser Geber G 4. 

Die vorstehend beschr iebenen Geber G 1 - G 4 sind ver- 
I gleichsweise robust, was zum nivellierten Hochbocken 

a der eingangs erwahnten Fahrzeuge besonders vorteilhaft 

I 30 ist. 

Alle in der Beschreibung, den Anspruchen und der Zeich- 
nung dargestel lten Merkmale konnen sowohl einzeln als 

j- 

| auch in beliebiger {Combination miteiriander erfindungs- 

y 35 wesentlich sein. 

jj" - AnsprOche - 

1 
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Einrichtung zum Horh bocken von Fahrzeuo en 
SchutzansprOche 



Einrichtung zum nivellierten Hochbocken von Fahrzeugen 
mit Hilfe von insbesondere durch Stutzzyl inder oder 
/ Gewindespindeln gebildeteten Heben? Oder dgl. AbstOtz- 

15 vorrichtungen, dadurch g.e k e n n z e i c h n e t , 

daB die Einrichtung (l) einen rait dem Fahrzeug (2) 
verbundenen oder daran anbringbaren Lagegeber (3, G 1 bis 6 4) auf- 
weist, der ^ur Einhaltung einer vorgebbaren Lage des Fahrzeuges 
wahrend de, Hochbockens Oder Absenkens mit den 

20 Hebern (4) in Steuerverbi ndung stent. 

2. Einrichtung nach Anspruch I, dadurch gekennze i chnet 
daB der Lagegeber (3) zweiachsig ausgebildet ist. 

25 3. Einrichtung nach Anspruch ] oder 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Lagegeber (3) mit einem in einem * 
Kugelgelenk (17) oder dgl. gelagerten Pendel (18) 
und bei dessen freiem Ende angeordneten Njiherungs- 
fOhlern (19) fUr das freie Pendelende bzw. einem 

30 dort befindlichen Geberteil (20) ausgebildet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennze i chnet , 
daB am freien Ende des Pendels als Geberteil ein 
Permanentmagnet (20) angebracht ist und daB als 
35 Naherungsfuhler Hal 1 -Generatoren dieneh. 
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Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3* dadurch 
gekennzeichnet. daB als Naherungsf Qhler (19) induktive 
Oder kapazitive FQhler vorgesehen sind. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Pendelende eine Lichtquelle 
angebracht ist und daB als Naherungsf Ghler opto- 
elektronische FQhler vorgesehen sind. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6 6 dadurch 
gekennzeichnet, daB der Lagegeber (3, 3 a, 3 b) ein 
Gehause (21) aufweist, das fiber eine Lagejustierein - 
richtung (22) mit einem am Fahrzeug angebrachten 
Halter (23) verbunden ist, 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBauflosung des Lagegebers 
(3, 3 a, 3 b*) etwa * 0,5° betragt. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Naherungsf Ohl er 
(19) etvja in der Pendelebone insbesondere rechtwink- 
lig zueinander angeordnet sind und daB vorzugsweise 
vier in der Pendelebene uber Kreuz angeordnete. 
NaherungsfUhler vorgesehen sind. 

Einrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lagegeber (3 a) 
einen auf einer Ebene (2"*) yulagerten Rollk5rper 
(36) und mit diesem zusammenwi rken^3 Lage- und/oder 
Drucksensoren (30) aufweist. 

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet * daB der Lagegeber (3 b) eine 
f lOssigkeitsgefllllte Libelle (32) mit einem sphSrlsch 
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gewdlbteh bbefen AbschluB (33) aufweist und daB 
wenigsteris zwei z* S - kapazitive odef induktive 
Sensoren (34) zur Lageef f assung 6§r untef dem 
bbefen AbschluB bef ihdl ichen GasblaSe vorgesehen 
sind, 1 



12- Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 11> 

dadurch gekennze i chnet , daB die Hebef (4) von einer 
Betriebsstel lung mit autoniat i scher NachfQhrung dufoh 
den Lagegeber (3, 3 a 4 3 b) auf manuelle und sepa* 
fate Steuerung umschaltbar sind, • 



13* Einrichtung nach einem der AnsprOche i bis 12> 
dadurch gekennzei chnet , daB die Heber mit einer 

15 Steuereinheit (5) verbunden Sind, difc ihferseits 

einen AnschluB fQr den Lagegeber (3, 3 a, 3 b) 
aufweist und daB an der Steuereinheit (5) yegebe- 
henfalls eine Umschalteinrichtung fur einen wahl^ 
weise mahuellen odef einen automat i schen Betfieb 

20 Vefbindung mit dem Lagegeber (3, 3 a, 3 b) 

vorgesehen ist. 

14* Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichriet , daB der Lagegeber wenig^ 
stens einen Schwimmer (104, 305, 404) aufweist, 
26 der in einem Fliissigkeit enthaltendert Gehause (101) 

schwimmend angeordnet ist und daB zu dessen Lage- 
erfassung Sensoren (108, 203) vorgesehen sind. 

15* Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennze ichnet , 
30 daB der Schwimmer ais Platte (104) ausgebiidet ist, 

bei deren Uraf angsbereich ein oder mehrere Sensoren 
angeordnet sind, und daB die Platte 104 vorzugs- 
weise zentral raittels eines Kugelbolzens (105) 
oder dgU Halterung taumelbar gelagert ist. 
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1 16. Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekerin- 
zeichnet, daB 6ine mit dem GehSuse (161) Staff vef* 
bundene Zwi seheftplatte (103) fUf den Ku§elb6l2eri (105) 
oder dgl. sowie gegebenenf alls ftir die Sensofen vbf-* 

5 gesehen ist, uild daft diese Zwi schenpl atte (103) ge- 

gebenenfalls durch deri obefen GehSusedeckel (202) ge- 
bildet ist, 

17* Einrichtung nach einem der AnsprQChe 14 bis 16, 
10 dadurch gekennzeichnet , daB in einer zuf FIGssigkeits- 

bberfiache etwa parallelen MeBebene wenigstens zwei, 
vorzugsweise vier jeweils urn 90° zueinander versetzte 
Sensoren vorgesehen sind. 

i6 18s Einrichtung nach Anspruch 15 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwimmer-i>latte (104) zur Neutral- 
lage hin kraftbeauf schlagt ist, vorzugsweise mitteis 
wenigstens einer Feder (107, 207). 

20 19* Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet > daB innerhalb des die FlOssig- 
keit enthaltenden Gehauses (101) wenigstens ein in die 
FlUssigkeit eintauchendes, zumindest im Bereich der 
Fliissigkeitsoberf lache etwa veftikal angeordnetes 

25 Rohr (304) mit einem darin gefuhften Schwimmer (305) 

Vorgesehen ist, der jeweils mit einem Lage-Sensor 
zusammenarbeitt. 

20* Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
3b dadurch gekennzeichnet , daB der Lagegeber wenigstens 

eir, U-f5rmiges, mit FlQssigkeit befulltes Rohr (402) 
aufweist, in dessen Enden sich jeweils mit Lage- 
Sensoren (203) zusammenarbeitende Schwimmer (404) 
bef inden. 
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i 21* Einrichtung nach AnspfUCh 20, dadufch gekefifi2ei ehriet , 

dali zwei sich kreuzende* U-f6rmige Rohre (402) 
Vdfgesehen sind, deren ffeien Enden vbrzugsweise 
auf eihem Kreis und urn jeweils 90 6 zueinandef ver-* 

B setzt angeordnet sirid. 

22* Einrichtung nach Anspruch 20 dder 21, dadurch gekenft^ 
zeichnet, daft der Schwimmer (404) zumindest an 
seiner der FIGssigkeit ab^ewandten Seite aus ela- 
16 stisch nachgiebigem Material besteht, mit dieser 

Seite an einem Anschiag aniiegt und einen Metaii^ 
kern (405) aufweist. 

23. Einrichtung nach eihem der Anspruche 14 bis 22, 

15 dadurch gekennzeichiiet , daB als Sensoreh induktive 

oder kapazitive Sensbren (203) vbrgesehen sind und 
daB die Schwimmer Metallteile als Gegenpole aufweisen. 

24. Einrichtung nach einem der AnsprGche 14 bis 22, 

tto dadurch gekenn2eichnet , daB der bzw. die Schwimmer 

bei Abweichungen des Lagegebers aus der Horizontal lage 
vorzugsweise einstellbare, elektrische Kontakte (108) 
als £ehsofen betatigert. 
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